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Braking pad for rail vehicle, having blocks with friction surfaces constituted 
from different materials 
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Zusammenfassung von FR2734875 

The braking pad has its friction surface (12) 
applied against a brake disc. The brake pad is 
inscribed between two circumferences (C1,C2) 
of the disc brake. Its friction surface is in part 
formed by distinct blocks (20), two of these 
blocks (20A.20B) are constituted from different 
friction materials. On its lateral leading edge 
(15), there is a block (20A) whose friction lining 
is chosen to favour a surface preparation. On 
the lateral trailing edge (16) are friction blocks 
(20B) whose friction lining is chosen for 
obtaining a determined coefficient of friction for 
the assembly. 
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ORGANE DE FRICTION, ET ORGANE DE FREINAGE COMPORTANT UN TEL ORGAN E DE FRICTION, 
NOT AM ME NT POUR LE FREINAGE DE VEHICULES FERROVI AIRES. 



I s'agit d'un organe de friction destine a etre applique 
contre un organe (13) a freiner par une surface de frotte- 
ment (12) formee au molns pour partle par des plots (20) 
distincts. 

Suivant r invention, en deux zones au moins de la sur- 
face de frottement (12) de I'organe de friction (11) aff leu- 
rent des materiaux de frottement de natures differentes, les 
plots (20) correspond ants etant par exemple eux-memes 
constitute de materiaux de frottement de natures differen- 
tes. 

Application, notamment, aux plaquettes de frein pour 
freins a disque pour vehicules ferroviaires. 
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"Organe de friction, et organe de freinage comportant un tel 
organe de friction, notamment pour le freinage de vehicules 

ferroviaires" 

La presente invention concerne d'une maniere general e 
5 les organes de friction a mettre en oeuvre dans un quelconque 
frein, qu'il s'agisse d'un frein a disque, d'un frein a 
tambour, ou d'un frein intervenant directement sur le bandage 
d'une roue. 

Le plus souvent, ces organes de friction, alors 

10 frequemment appeles garnitures, sont rapportes des 1'origine 
sur un support facilitant leur mise en place ulterieure, 
1' ensemble constituant un organe de freinage du type par 
exemple des plaguettes pour freins a disque ou des machoires 
pour freins a tambour. 

15 Mais ils peuvent aussi bien constituer par eux-memes 

tine entite a rapporter directement, in situ, sur un tel organe 
de freinage, et c'est le cas par exemple des sabots ou semelles 
pour freins intervenant directement sur un bandage. 

Dans tous les cas, ces organes de friction sont 

20 destines a etre appliques par une surface de frottement contre 
1' organe a freiner, qu'il s'agisse d'un disque, d'un tambour, 
ou d'un bandage. 

La presente invention vise plus particulierement, mais 
non necessairement exclusivement, le cas ou cette surface de 

25 frottement est au moins pour partie formee de plots distincts, 
tel que cela est le cas pour certaines garnitures destinies a 
1 ' equipement de freins a disque pour vehicules ferroviaires. 

A ce jour, le materiau de frottement constitutif de 
ces plots est usuellement le meme pour 1' ensemble de ceux-ci. 

30 II est done individuellement demande a chacun de ces 

plots de repondre individuellement a chacune des exigences a 
satisfaire. 

Or, en pratique, ces exigences sont multiples, et, 
parf ois, contradictoires . 
35 Outre, bien entendu, la necessite qu'il y a, par 

essence, d' assurer un freinage par friction, il convient a ces 
plots : 
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- d' assurer un nettoyage de la surface de 1'organe a 
freiner, pour en eliminer au mieux les impuretes, debris ou 
autres particules susceptibles de s'y etre deposes, 

- d' assurer eventuellement une lubrif ication de cette 

5 surface, 

d' assurer, pour 1' ensemble, un coefficient de 
frottement moyen stable quelle que soit la vitesse du vehicule 
a freiner et/ou quelles que soient les conditions ambiantes, 
qu'il s'agisse de conditions atmospheriques induisant 
10 eventuellement la presence d'eau, de neige ou de glace, ou 
qu'il s'agisse de conditions environnantes conduisant a la 
presence de poussieres, 

- d' assurer Tin ecoulement satisfaisant des calories de 
1'organe a freiner vers l'exterieur, en evitant la creation de 

15 points chauds a la surface de cet organe, et en presentant une 
resistance suffisante a la chaleur pour etre en mesure de 
resister aux temperatures maxima les susceptibles d'etre 
atteintes en service, tant en freinage d'urgence qu'en freinage 
de ma in ti en, 

20 -de menager 1'organe a freiner, 1' inevitable usure au 

freinage devant evidemment pref erentiellement affecter 1'organe 
de friction plutot que cet organe a freiner, 

- d'eviter tout phenomene de bord d'attaque et tout 
phenomene de deformation susceptible de s' amplifier, 

25 - et d' assurer un amortissement suffisant de 

1' ensemble pour ne pas etre a l'origine de nuisances sonores 
sensibles. 

S'en remettre a un seul et meme materiau pour 
satisfaire a 1' ensemble de ces exigences conduit en pratique 
30 a adopter pour ce materiau un compromis ne repondant evidemment 
pas au mieux a cbacune d'elles. 

La presente invention a d'une maniere generale pour 
objet une disposition permettant de surmonter cette difficulty. 

De maniere plus precise, elle a tout d'abord pour 
35 objet un organe de friction du genre destine a etre applique 
par une surface de frottement contre un organe a freiner et 
caracterise en ce que, en deux zones au moins de sa surface de 
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frottement, aff leurent des materiaux de frottement de natures 
differentes ; elle a encore pour objet tout organe de freinage 
comportant une tel organe de friction. 

Lorsque, par exemple, la surface de frottement de ces 
5 organes de friction est au moins pour partie formee par des 
plots distincts, deux au moins de ces plots sont, par exemple, 
constitues de materiaux de frottement de natures differentes. 

Autrement dit, les plots sont, dans ce cas, 
differences. 

10 En variante, les plots sont par exemple noyes dans une 

matrice qui, affleurant a leur niveau, participe a la surface 
de frottement, et l'un au moins de ces plots et cette matrice 
sont constitues de materiaux de frottement de natures 
differentes. 

15 Quoi qu'il en soit, il est fait en sorte que, du cote 

au moins du bord lateral d'attaque de 1' organe de friction par 
rapport au sens de defilement de 1' organe a freiner, 
intervienne un materiau de frottement choisi pour privilegier 
une preparation de surface, et que, du cote de son bord de 

20 fuite, au moins, intervienne un materiau de frottement choisi 
pour privilegier l'obtention d'un coefficient de frottement 
moyen determine pour 1' ensemble. 

Ainsi, suivant 1' invention, il est assure 
avantageusement une repartition des fonctions entre deux zones 

25 distinctes, l'une concemant pour 1'essentiel le bord lateral 
d'attaque et apte a preparer la surface de 1' organe a freiner, 
qu'il s'agisse de nettoyer cette surface, ou qu'il s'agisse d'y 
assurer une rupture du film d'eau even tuel lenient present sur 
celle-ci et 1' evacuation de ce film d'eau, en evitant 

30 conjointement, de maniere pref erentielle, tout phenomene de 
bord d'attaque, 1' autre concernant au moins le bord lateral de 
fuite et apte a assurer 1'essentiel du freinage. 

Le freinage se fait ainsi avantageusement dans de 
meilleures conditions . 

35 En particulier, la preparation de surface initiale le 

soustrait avantageusement aux effets d'une eventuelle humidite. 

II est ainsi avantageusement possible de mettre en 
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oeuvxe, pour ce freinage, aussi bien des materiaux de 
frottement dont 1'efficacite n'est pas affectee par l'humidite 
que des materiaux de frottement dont 1'efficacite est au 
contraire normalement affectee par une telle humidite, puisque 
5 celle-ci se trouve au prealable eliminee et que tout se passe 
des lors comme s i le freinage se faisait en condition seche. 

D'une maniere plus general e # il est avantageusement 
possible, avec la disposition suivant 1' invention, d'associer 
a un materiau de frottement dont le coefficient de frottement 

10 est \ine fonction croissante d'un parametre, tel que vitesse, 
energie, pression d' application par exemple, un autre materiau 
de frottement dont le coefficient de frottement est au 
contraire une fonction decroissante de ce meme parametre, ce 
qui permet avantageusement de reduire global ement la 

15 sensibilite de 1* ensemble a ce parametre et, ainsi, de 
respecter les tolerances de dispersion du coefficient de 
frottement dans des conditions differentes d' utilisation . 

Enfin, la diversite des materiaux de frottement mis en 
oeuvre suivant 1' invention permet avantageus ement d'ajuster au 

20 mieux au niveau requis le coefficient de frottement moyen de 
1' ensemble, et le respect de celui-ci malgre cette diversite 
permet avantageusement de proceder a des essais de nouveaux 
materiaux de frottement tout en satis faisant con joint ement au 
critere d' inter changeability par ailleurs usuellement requis. 

25 Les caracteristiques et avantages de 1' invention 

ressortiront d' ailleurs de la description qui va suivre, a 
titre d' exemple, en reference aux dessins schematiques annexes 
sur lesquels : 

la figure 1 est une vue de dessus d'un organe de 

30 freinage comport ant un organe de friction suivant 1' invention; 

la figure 2 en est une vue en coupe transversale, 
suivant la ligne II -II de la figure 1 ; 

la figure 3 en est une vue de cote, suivant la fleche 
III de la figure 1 ; 

35 la figure 4 en est une vue de dessous, suivant la 

fleche IV de la figure 3 . 

Ces figures illustrent, a titre d' exemple, le cas oil 
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l'organe de freinage 10 suivant 1' invention est une plaquette 
de frein pour frein a disque destine a 1 ' equipement d'un 
vehicule ferroviaire. 

Cet organe de freinage 10 comporte globale me nt un 
5 organe de friction 11, en l'espece une garniture de friction, 
qui est destine a etre applique par une surface de frottement 
12 contre un organe 13 a freiner, en l'espece un disque, 
partiellement schematise en traits interrompus sur la figure 
2, et qui, pour faciliter sa mise en place sur l'organe fixe 
10 du frein a equiper, est rapporte sur un support 14. 

Globalement, le contour de l'organe de freinage 10 
s'inscrit entre deux circonf erences CI, C2, supposees par 
exemple appartenir a l'organe 13 a freiner. 

Eu egard au sens de defilement, en l'espece le sens de 
15 rotation, de cet organe 13 a freiner, repere par la fleche F 
sur la figure 1, il est possible de considerer que ce contour 
presente, de l'une a 1' autre des circonf erences CI, C2, un bord 
lateral d'attaque 15 et un bord lateral de fuite 16. 

En pratique, le bord lateral de fuite 16 est droit, et 
20 il s'etend suivant un rayon des circonf erences CI, C2 . 

Pour une symetrie d' intervention quel que soit le sens 
de defilement de l'organe 13 a freiner, l'organe de freinage 
10 est en pratique jumele, bout a bout, par ce bord lateral de 
fuite 16, avec un autre organe de freinage 10 de meme type, tel 
25 que schematise en traits interrompus sur la figure 1. 

Dans la forme de realisation representee, le bord 
lateral d'attaque 15 a, globalement, un profil en equerre, 
avec, a compter de la circonf erence CI, qui est celle de plus 
petit rayon, un tron^on 1S 1 droit, perpendiculairement au bord 
3 0 lateral de fuite 16, et, a compter de la circonf erence C2, qui 
est celle de plus grand rayon, un tron^on 15 2 # egalement droit, 
parallelement a ce bord lateral de fuite 16. 

Il en resulte que le contour de l'organe de freinage 
10 est globalement allonge au voisinage de la circonf erence C2, 
35 en s'ecartant au contraire rapidement de la circonf erence CI. 

Autrement dit, son bord circonf erentiel 18 radialement 
le plus interne a circonf erentiellement une longueur largement 
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inferieure a celle de son bord circonf erentiel 19 radialement 
le plus exteme. 

Dans la forme de realisation representee, la surface 
de frottement 12 de l'organe de friction 11 est au moins pour 
5 partie, et en pratique en totalite, formee par des plots 20A, 
20B • • . distincts, tous designee ci-apres par la reference 
generale 20 chague fois qu'ils ne seront pas individualises* 

Par exemple, et tel que represents, neuf plots 20 sont 
ainsi mis en oeuvre, mais il va de soi que ce nombre ne doit 
10 pas etre considere c online limitatif de l f invention. 

Dans la forme de realisation representee, ces plots 20 
ont tous des dimensions et un contour identiques. 

II s'agit en pratique de plots 20 cylindriques, dont 
les generatrices s'etendent perpendiculairement a la surface 
15 de frottement 12, et dont le contour transversal, parallelement 
a cette surface de frottement 12, est circulaire. 

Trois plots 20 sont disposes en equerre le long du 
bord lateral d'attaque 15, l'un d'eux etant dispose dans la 
zone d' angle de ce bord lateral d'attaque 15 et les deux autres 
20 le long des t rontons 15^, 15 2 de celui-ci, et, corollairement , 
trois plots 20 sont sensiblement alignes le long du bord 
lateral de fuite 16. 

Les autres plots 20 s'etendent entre les precedents. 

Compte tenu de la constitution en plots 20 de l'organe 
25 de friction li, le contour, precedemment defini, de l'organe 
de freinage 10 est en pratique celui du support 14 sur lequel 
est rapportee cet organe de friction 11. 

Cependant, par mesure de commodite, et notamment en ce 
qui concerne la definition du bord lateral d'attaque 15 et du 
30 bord lateral de fuite 16, l'organe de friction 11 est considere 
ici comme ayant lui aussi ce meme contour, nonobstant sa 
constitution en plots 2 0 dont certains sont plus ou moins en 
retrait par rapport a celui-ci. 

Dans la forme de realisation representee, le support 
35 14 comporte une semelle 22, dont le contour est le contour en 
question, et, en saillie au dos de cette semelle 22, une 
nervure 23, qui s'6tend sensiblement perpendiculairement au 
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bord lateral de fuite 16 de l'organe de friction 11, et dont 
la section transversale a un profil en queue d'aronde. 

Par exemple, et tel que represents, la nervure 23 peut 
etre fonnee par une piece qui, distincte de la semelle 22, est 
5 convenablement rapportee sur celle-ci, par exemple par soudage, 
tel que schematise en divers points 24 sur la figure 4. 

Mais, en variant e, elle peut evidemment tout aussi 
bien etre d'un seul tenant avec la semelle 22. 

Dans la forme de realisation representee, enfin, 
10 chacun des plots 20 constitutifs de l'organe de friction 11 
fait corps, a sa base, avec une coupelle 25 par laquelle il est 
rapporte sur la semelle 22 du support 14, par exemple par 
soudage, tel que schematise en divers points 26 sur la figure 
4. 

15 Les dispositions qui precedent sont bien connues par 

elles-memes, et, ne faisant pas en propre l'objet de la 
present e invention, elles ne seront pas decrites plus en detail 
ici. 

Suivant 1' invention, en deux zones au moins de la 
20 surface de frottement 12 de l'organe de friction 11, affleurent 
des materiaux de frottement de natures differentes. 

En pratique, lorsque, comme en l'espece, la surface de 
frottem en t 12 de l'organe de friction 11 est au moins pour 
partie fonnee de plots 20 distincts, deux au moins, 2 OA, 2 OB, 
25 de ces plots 20 sont constitues de materiaux de frottement de 
natures differentes. 

Du cote du bord lateral d'attaque 15 intervient, 
ainsi, au moins un plot 20A, dit ci-apres par simple commodate 
plot de preparation, dont le materiau de frottement est choisi 
30 pour privilegier une preparation de surface, tandis que du cote 
du bord lateral de fuite 16, au moins, intervient, 
corollairement, au moins un plot 20B, dit ci-apres par simple 
commodite plot de frottement, dont le materiau de frottement 
est choisi pour privilegier l'obtention d'un coefficient de 
35 frottement moyen determine pour 1' ensemble. 

Dans la forme de realisation representee, il est prevu 
tine rangee, au moins, et en pratique une seule rangee, de plots 



BNSDOCID- <FR 2734875A1_I_> 



2734875 



8 

de preparation 20A, au nombre de trois, le long du bord lateral 
d'attaque 15, et une rangee, au moins, et en pratique tine seule 
rangee, de plots de frottement 2 OB, egalement au nombre de 
trois, le long du bord lateral de fuite 16. 
5 Eu egard au profil du bord lateral d'attaque 15, les 

plots de preparation 2 OA y sont disposes en equerre, comne 
precedemment expose. 

Dans la forme de realisation representee, il n'y a de 
plots de preparation 20A que le long du bord lateral d'attaque 
10 15, tous les plots 20 autres que ces plots de preparation 20A 
etant des plots de frottement 2 OB. 

II en resulte que, dans la forme de realisation 
representee, il y a plus de plots de frottement 2 OB que de 
plots de preparation 2 OA. 
15 Mais, en variante, tous les plots 2 0 autres que les 

plots de frottement 2 OB alignes le long du bord lateral de 
fuite 16 peuvent, par exemple, etre des plots de preparation 
20A, a 1' inverse de la disposition representee. 

Quoi qu'il en soit, les plots de preparation 20A ont 
20 pour fonction d' assurer le nettoyage de la surface de l'organe 
13 a freiner, et la rupture et 1' evacuation du film d' eau 
eventuellement present sur celle-ci. 

lis ont egalement eventuellement pour fonction 
d' assurer une certaine lubrif ication de cette surface et 
25 d'eviter tout phenomene de bord d'attaque. 

Par exemple, le materiau constitutif de ces plots de 
preparation 2 OA est choisi parmi les suivants : fonte, dans ses 
differentes nuances, et materiau fritte dans la composition 
duquel intervient au moins une poudre apte aux f one t ions 
3 0 d'essorage et de nettoyage. 

Il s'agit, en pratique, d'un materiau conservant en 
conditions humides ses proprietes de frottement. 

Conjointement, les plots de frottement 2 0B ont pour 
fonction d' assurer l'essentiel du freinage. 
35 Par exemple, le materiau constitutif de ces plots de 

frottement 2 0B est choisi parmi les suivants ; 
composite organique, composite organo-metallique, 
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carbone-carbone, ou derive. 

II s'agit, en pratique, d'un materiau ayant de bonnes 
proprietes de frottement en conditions seches. 

D'autres materiaux peuvent etre envisages tele que, 
5 par exemple, 1'acier, 1 # aluminium et les ceramiques . 

Dans une variant e de realisation non representee, les 
plots 20 sont noyes dans une ma trice qui, affleurant a leur 
niveau, participe a la constitution de la surface de frottement 
12, et l'un au moins de ces plots 20 et cette matrice sont 
10 constitues de materiaux de frottement de natures differentes. 

Dans un tel cas, tous les plots 20 mis en oeuvre 
peuvent etre identiques, mais ils peuvent ega lenient etre 
differencials comme precedemment. 

La presente invention ne se limite d'ailleurs pas a la 
15 forme de realisation decrite et representee, mais englobe toute 
variante d' execution. 

En particulier, on ne sortirait pas du cadre de 
1' invention en modifiant le nombre de plots mis en oeuvre, 
qu'il s'agisse de plots de preparation ou de plots de 
20 frottement. 

II ne s'agit pas non plus obligatoirement de plots de 
contour circulaire, et/ou ces plots peuvent, de l'un a 1' autre, 
presenter des configurations differentes, et # notamment, des 
diametres differents. 
25 Le domaine d' application de 1' invention ne se limite 

pas non plus a celui des seules plaquettes de f rein pour f reins 
a disque, mais s'etend aussi bien a celui des machoires pour 
freins a tambour et/ou a celui des sabots ou semelles pour 
f reins intervenant directement sur le bandage d'une roue. 
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REVENDICATIONS 

1. Organe de friction, du genre destine a etre 
applique par une surface de frottement (12) contre un organe 
(13) a freiner, caracterise en ce que, en deux zones au mo ins 

5 de sa surface de frottement (12), affleurent des materiaux de 
frottement de natures differentes. 

2. Organe de friction suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que, du cote de son bord lateral d'attaque 
(15) par rapport au sens de defilement de 1' organe (13) a 

10 freiner intervient un materiau de frottement choisi pour 
privilegier une preparation de surface, tandis que du c6tS de 
son bord lateral de fuite (16), au moins, intervient un 
materiau de frottement choisi pour privilegier l'obtention d'un 
coefficient de frottement moyen determine pour 1' ensemble. 

15 3. Organe de friction suivant la revendication 1, 

caracterise en ce que, sa surface de frottement (12) -etant au 
moins pour partie formee par des plots (20) distincts, deux au 
moins desdits plots (20A, 20B) sont constitute de materiaux de 
frottement de natures differentes. 

20 4. Organe de friction suivant la revendication 3, 

caracterise en ce que, du cote de son bord lateral d'attaque 
(15) par rapport au sens de defilement de 1' organe (13) a 
freiner, intervient au moins un plot (20A) , dit ci-apres par 
simple commodite plot de preparation, dont le materiau de 

25 frottement est choisi pour privilegier une preparation de 
surface, tandis que du cote de son bord lateral de fuite (16) , 
au moins, intervient au moins un plot (20B) , dit ci-apres par 
simple commodite plot de frottement, dont le materiau de 
frottement est choisi pour privilegier l'obtention d'un 

30 coefficient de frottement moyen determine pour 1' ensemble. 

5. Organe de friction suivant la revendication 4, 
caracterise en ce qu'il est prevu une rangee, au moins, de 
plots de preparation (20A) le long du bord lateral d'attaque 
(15) et une rangee, au moins, de plot de frottement (2 0B) le 

35 long du bord lateral de fuite (16) . 

6. Organe de friction suivant l'une quelconque des 
revendications 4, 5, caracterise en ce qu'il y a plus de plots 
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de frottement (20B) que de plots de preparation (20A) . 

7. Organe de friction suivant les revendications 5 et 
6, prises conjointement, caracterise en ce qu'il n'y a des 
plots de preparation (2 OA) que le long du bord lateral 

5 d'attaque (15), 

8. Organe de friction suivant l'une quelconque des 
revendications 4 a 7, caracterise en ce que tous les plots (20) 
autres que les plots de preparation (2 OA) sont des plots de 
frottement (20B) . 

1° 9. Organe de friction suivant l'une quelconque des 

revendications 4 a 8, caracterise en ce que le materiau 
constitutif d'un plot de preparation (20A) est choisi parmi les 
suivants : fonte, materiau frittS, et, conjointement, le 
materiau constitutif d'un plot de frottement (20B) est choisi 

15 parmi les suivants : composite organique, composite organo- 
metallique, carbone-carbone ou derive. 

10. Organe de friction suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que, sa surface de frottement (12) etant au 
moins pour partie foraee par des plots (20) distincts, lesdits 

20 plots (20) sont noyes dans une matrice qui, affleurant a leur 
niveau, participe a la surface de frottement (12), et l'un au 
moins desdits plots (20) et ladite matrice sont constitues de 
materiaux de frottement de natures differentes. 

11. Organe de friction suivant l'une quelconque des 
25 revendications 1 a 10, caracterise en ce que s'y trouvent 

associes un matSriau de frottement dont le coefficient de 
frottem en t est une fonction croissante d'un parametre et tin 
materiau de frottement dont le coefficient de frottement est 
au contraire une fonction decroissante de ce meme parametre. 
30 12. Organe de freinage du genre comportant un organe 

de friction (11) rapporte sur un support (14), caracterise en 
ce que 1' organe de friction (11) est conforme a l'une 
quelconque des revendications 1 a 11. 
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